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Dae folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomnten 

@ Bremszylinder fur druckluftbetatigte Bremsen 

(I?) Eine druckluftbetatigte Scheibenbremse fur Fahrzeuge 
umfal^t eine Betatigungseinrichtung (21) zum Zuspannen 
vom Bremsbacken (22, 25) in Richtung einer Bremsschei- 
be (24) und einen Bremszylinder (1, 1*), welcher bei Druck- 
luftbeaufschlagung uber die Betatigungseinrichtung eine 
Bremsung einleitet. Dabei ist in die Bremse und/oder in 
den zugehorigen Bremszylinder Jewells wenigstens ein 
Steuermodul mit pneumatischen und elektronischen Ein- 
zelkomponenten integriert. Z. B. wird das Steuermodul (8) 
direkt an den Gehauseabschnitt {2, 19) des Bremszylln- 
ders angeformt, welcher den BelOftungsraum (4) um- 
schiielSt (Fig. 3). 
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Die Erfindung betriffi eine druckluftbetatigte Scheiben- 
bremse nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 und einen 
Breiiiijzylinder nach dem Oberbegriff des Anspruches 15 5 

Hine gatiungsgemiiBe Scheibenbremse ist aus der 
DE40 32 885 Al bekanni. Die in dieser Schrift gezeigte 
Scheibenbremse fur Nuizfahrzeuge hat sich an sich bewahrl, 
wiinschcnswcrt ist jcdoch cine baulichc und konstrukiivc 
Vereinfachung zur Senkung ihrer Herstellkosten. Gleiches 10 
gilt fur die in der DE 16 55 103 B2 und DE-OS 16 55 854 
offenbarten Breiiisanlagen. 

Druckluftzylindcr in vcrschicdcncn Ausfiihrungsfonncn 
sind beispielsweise aus dem " Kraft fahrlechnischen Ta- 
schenbuch Bosch", 22. Aufiage, ISBN 3-18-41912'>-'> be- 15 
kanni. Auf S. 655 fuhrt diese Druckschrift aU be'wkhne 
Slandardbcispiclc ZyUndcr in Kolbcn- als auch in Mcm- 
branbauari sowie kombinierte Einkammer-Federspeicherzv- 
linder an. 

Die vorstchcndcn Zylindcr habcn sich an sich cbcnfaUs ''O 
bewahri und stellen eine im GroBen und Ganzen Jiuverlas- 
sige Komponente des gesamten Bremssvstemes dar. Die Er- 
findung seLzt bei dieser Ausgangslage mit der Idee an, das 
Zusammcnspicl der cinzclncn Komponcntcn der Scheiben- 
bremse bzw. des ganzen Bremssysiemes, insbesondere der 25 
Zylinder, in modeme, elektronisch geregelte, Bremsanlagen 
(EBS-Bremssysteme) zu uberdenken und zu opdmieren 

Die Erfindung crrcicht dieses Zicl durch den Gcgcnstand 
des Anspruches 1. Die erfindungsgemaBe Scheibenbremse 
zeichnet sich damit gegenuber der gaitungsgemaBen Schei- M) 
benbreinse dadurch aus, daB in die Breinse und/oder in den 
zugehongen Bremszylinder jeweils wenigstens ein Steuer- 
modul mil elekironischen und pneumatisch/mechanischen 
Komponenten (insbesondere ein voiistandiees EBS-Radmo- 
dul) inlegrien isi. Die Erfindung erreichrdas Ziel femer 35 
durch den Gegensrand des Anspruches 16, indem sie nach 
bei einem gaitungsgemaBen Bremszylinder direkt an einem 
der Gehauseabschnitte des Bremszylinders ein Sieuermodul 
anordnei. 

Die Erfindung realisiert eine vorreilhafte und kostengun- 40 
stige Integration eines Steuermodules mit der eigentlichen 
Scheibenbremse, insbesondere mit deren Breiiiszy Under 
und vcrcinigi daiiiii in sinnvoller Wcise bishcr gclrcnnlJ 
Bauteile (Bremszylinder Oder sonstige Elemente der Schei- 
benbremse mit dem Steuermodul) zu einer baulichen Ein- 45 
heit. 

Bei der RcaUsicrung modcrncr clckironischcr Brcmssy- 
steme hat sich in neueren Zeit der Wunsch nach intelligenien 
Fahrzeug bremsen verstarkt. die siimtHche elektronische 
und mechanische Steuerungselernente in die Radbremse in- 50 
tcgncrt (bzw. an dieser anordnei). Dies wurdc u. a. crhcblich 
den Montageauf\*'and im Fahrzeug verringem. 

Ilierbei hat sich die Idee eines radbezogenen Steuermo- 
dules hcrauskrislallisicri, welches elektronische und pneu- 
matische Komponenten sinnvoll miteinander kombiniert 55 
Beispielsweise ist ein deraruges Modul so ausgelegt, daB 
eine Drucklufdeiiung sowie ein eleklronisches Sleuerkabel 
zum Modul fuhrcn, wobci mil den pncumadschen und clck- 
tronischen Komponenten des Steuermodules zumindest die 
Funktionen "Druck in den Bremszylinder einsteuem" und 60 
Druck emiedrigen" realisierbar sind. Dazu umfaBt das 
Steuermodul beispielsweise ein Rclaisvcndl, bcvorzugt 
mehrere dem Relaisventil vorgeschaltete Magnetveniile, ei- 
nen Drucksensor, einen BusanschluB, einen Druckluftan- 
schluB usw. Vorzugsweise sollen die Slcuennodulc ver- 65 
schicdcner Radcr miteinander kommunizicrcn konncn, sci 
es uber ein Sleuergerat oder direkt. 

Wird nun entsprechend zur Erfindung das Steuermodul 



rmi der Scheibenbremse und/oder dem BremszyUnder zu ei- 
nem Bauclcmcnt zusammcngcfaBt, vcrringcrt sich der Mon- 
tage- und Veii:abelungsaufwand, da ansielle mehrerer ee- 
trennier Elemente nur noch ein Bauteil in den Einbauraum 
der Radbremse zu integrieren und einzusetzen ist. 

Erne besonders bevorzugte Variante der Rrfinduno zeich- 
net sich dadurch aus, daB der Bremszylinder und die Schei- 
benbremse eine bauliche Einheii bilden. Diese Variante der 
Erfindung vcrcinfachi den Auftau der Schcibcnbrxrmsc wci- 
ler eriiebUch (undzwar ggf. auch dann. wenn das Steuermo- 
dul mcht mil m die Scheibenbremse iniegriert wird) Die In- 
tegrauon des Steuennodules bewiriii zunachst bereiis den 
WcgfaU von ansonstcn crfordcrlichcn clcktrischcn und 
pneumauschen Verbindungsleitungen und eines zusatzli- 
chen Gehauses, Die zusatzUche Integradon des Bremszvlin- 
ders in die Bremskonsu-uktion fiihri dann noch dazu "^daB 
cine ansonstcn notwcndigc Verbindung zwischcn den Kom- 
ponenten Bremszylinder und Scheibenbremse wegfallu die 
bei der Reparatur und der Montage stets auch eine zusatzli- 
chc moglichc Fchlcrqucllc darslclli. 

Nach einer besonders bevor7.ugten und zweckmaBieen 
Vanante der Erfindung ist der Bremszylinder dabei in den 
Bremssattel iniegriert. Damit kann kein Schmutz mehr in 
den Bremssattel cindringcn, wenn der BrcmszvUndcr gc- 
wechselt wird F.S isr vieimehr lediglich notwendig, zum 
Austousch des Bremszylinders einen Einsatz auszutauschen 
welcher die inneren Komponenten des Bremszylinders 
(Kolbcn, Kolbcnstangc usw.) umtaBt. Eine zusatzlichc Ab- 
dichtung entfalli und es bieter sich die Moglichkeit, den ge- 
samten Bremseninnenraum stets nur geu-ockneter Druckluft 
aus dem Bremssyiem auszuseizen, was u. a. auch die Korri- 
sionsgefahr herabsetzL Dies wird detaillierter aus der Fieu- 
renbeschreibung deutlich. 

Die Erfindung schafft zudem die Moglichkeit eines stan- 
dardisierten BremszyUnders, der nicht mehr verschiedenen 
Einsaizzwecken angepaBt werden muB. Dies gilr insbeson- 
dere dann, wenn das Steuermodul derart ausgelegt isu daB 
mil ihm eine vollstandige EBS-Funktion realisierbar ist Be- 
soriders vorleilhafl wirkl es sich in dieseui Zusaminenhane 
zudem aus, wenn die Nachsieliung der ansonstcn pneuma- 
Usch betatigten Bremse mit einem elektrischen Nachstell- 
riioior erfolgl. Durch den elektrischen NachslellrnoLor und 
cine geeigncic Slcuerungssoflware ist es zudcrn rnoglich 
den Nachstellmechanismus besonders preisgunsiig zu ge- 
stalten. Durch die Ausbildung des Zylinders als Kolbenzv- 
Under ergibl sich ferner die Moglichkeit einer besonders 
kompaktcn Bauwcisc, 

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist das Steuermodul direkt an den 
Gehauseabschnilt fur den Beluftungsraum angefonnt (siehe 
auch Anspruch 10). Das Steuermodul wird derart in vortcil- 
hafter und einfacher Weise an einer Komponente der 
Bremse angeordnet, die nur unwesentiich verandert werden 
muB, urn ihr das Stcuenuodul ein- oder anzuglicdem Diese 
Vanante der Erfindung hat zudem den besonderen Vorteil 
daB das Steuermodul direkt und ohne die Notwendigkeit 
weilerer iniemer oder extemer Zuleitungen an dem Tcil des 
BremszyUnders angcbrachi wird, welcher einen dircktcn 
Zugang zum Beluftungsraum des Zylinders aufweist Es ist 
damn mQgUch, die Luft fur die Beaufschlagung des/der Kol- 
ben(s) direkl hinler dem Kolben einzusteuem. Ein weilerer 
Vortcd crgibl sich daraus, daB die ubrigen Bauteile - so z B 
bei einer Anordnung des Steuermodules am (Jehause die ub- 
ngen Bauteile Deckel, Kolben und Membrane - nicht weiter 
venindcrl werden miisscn, urn den BremszyUnder gegen- 
uber der konvcntioncllcn Bauwcisc mil einem Sicucnnodul 
auszusiaiien. Ein weiterer Vorteil dieser Variante der Erfin- 
dung besteht darin, daB die Anflanschunc an die Bremse - 
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bevorzugl die Anflanschung an eine druckluflbeiaiigie 
Schcibcnbrcmsc fur LKW - aufgrund dcs intcgricrten Mo- 
dules keiner Adapiion bedarf. Ein weiterer wesentlicher 
Vorteil der Erfindung isi darin zu sehen, daB es mil ihr im 
allgemeinen unkoinplizierl und ohne weiteres inoglich isl, 
eine Fahrzeugserie von einem herkommlichen Bremssystem 
zu einem EBS-Bremssystem aufzurUsien. Modifikadonen 
des Sleueniiodules sind iin ubrigen ohne weiieren Aufwand 
durchzufuhrcn, ggf. ware icdiglich in cinfachcr Wcisc das 
(iehause anzupassen. Als Vorteil zu erwiihnen bleibi 
schlieBlich, daB der Deckel des Druckluftzylinders das ubli- 
cherweise arn einfachslen veranderbare Bauieil der Nulz- 
fahrzcugbrcmsc isi (Bauan). 

Weitere voneilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sindden ubrigen Unteranspruchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung unier Bezug auf die 
Zcichnung nahcr crlautcrt. Es zcigt: 

Fig. 1 A eine teilgeschnittene Ansichi eines erfindungsge- 
maBen Membran-Bremszylinders; 

Fig. IB eine gcgenubcr Fig. 1 A una 90" gcdrchtc schcnia- 
tische Ansicht analog zu Fig. 1 A; 

Fig. 2A eine teilgeschnittene Ansicht eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiels eines erfindung sgemaBen Kombizylin- 
dcrs; 

Fig. 2B eine gegenuber Fig. 1 B um 90° gedrehfe schema- 
tise he Ansicht analog zu Fig. 2A; 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einer Scheibenbremse mil 
cincm intcgricrten Brcmszyiinder: 

Fig. 4 eine perspektivische Ansichi eines fur die Schei- 
benbremse aus Fig. 1 geeigneten Steuermodules* 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Sleuermodul aus Fig. 4; 
und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Bremssattels mit 
eingesetztem Steuermodul aus Fig. 4 fur die Bremse nach 
Art der Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt. einen Membran-Bremszylinder 1 fiir druck- 
lufibetatigte Scheibenbremsen von Nutzfahrzeugen (siehe 
Anspruch 15), der im wesentlichen zwei Gehauseabschnitte 
aufweisi (Deckel 2 mil VerschluBabschnitt 2' und eingeleg- 
tem Sprengring 2", der einen Vorsprung 3' eines Unterteiles 
3 umgreift), wobei einer der (Gehauseabschnitte hier der 
Deckel 2 - einen Beluflungsraum 4 zur Druckluflzufuhr und 
-ableitung umschlicBl, Die pneumalischu Betiiligung dcs 
Menibranzylinders erfolgt in iiblicher Weise, d. h., beim Be- 
liitigen und Losen der Bremse bewegt sich die Membran 5 
mil Kolben 6 und Kolbenslange 7 hin und her. Direki an den 
den Bcluftungsraum verse h lie Be ndcn Deckel 2 dcs Zylin- 
ders 1 ist ein Steuermodul 8 angeformi, welches elektroni- 
sche und pneumatisch-mechanische Steuerabschnitte um- 
fafit, mil welchen der pneumaiische Druck in den Bremszy- 
lindcr cinslcucrbar und in dicsem absenkbar ist. Zu dicscm 
Zwecke weist das Steuermodul 8 femer zwei pneumatische 
Anschlusse auf (9, 10), wobei der pneumatische AnschluB 9 
den Brcmszyiinder 1 mil cincr vollstandigen - nach her- 
kommlicher Bauart ausgefuhrten - pneumatischen Ruck- 
fall- bzw. Riickhaltebene - verbindet (nichi dargestellt) und 
wobei der pneumaiische AnschluB 10 die Druckluflzufuhr 
fiir das Steuermodul 8 rcalisicrt. 

Das Steuermodul 8 umfaBt hier ein Relaisventii 11. Ma- 
gnetventile 12 zur ReaHsierung verschiedener Funklionen 
(von denen im Schnitl der Fig. IB eines erkennbar ist), ei- 
nen Druckscnsor 13 sowic cine Verbindung 14 zum Bclag- 
verschleiBsensor der Scheibenbremse, wobei die Informa- 
tionen des Besch lag versch lei 6 sensors und des Drucksensors 
13 iiber einen BusanschluB an der Sicckerplallc 15 zum 
(nicht dargcstclltcn) Stcucrgcrar gclcitet wcrdcn, wahrcnd 
die Sieuersignale vom Steuergerat zum Steuermodul 8 uber 
ein entsprechendes mehradriges Kabel (nicht dargestellt) 



zum elekuischen Sleeker 16 gefuhrt werden. Die genaue 
Ausgcstaltung und die schaliungsiechnischc Vcrknupfiing 
der Pneumatik- und Elekironikelemente im Sleuermodul 8 
hangt vom jeweiUgen Anforderungsprofil ab und kann vom 
5 Fachmann ohne weileres beliebig realisierl werden. 

Das Steuermodul weist einen zeniralen Gerusiabschniti 
17 auf. der einsiuckig mil dem Ciehause des Deckels 2 aus- 
gebildet ist und der Ausnehinungen umfaBl, in welche die 
cinzclncn Elcmenic dcs Sicucrmodulcs 8 cinpassen und der 
10 zusatzUch in einfacher und vorteilhafter Weise von der Siek- 
kerplatte 15 und von einem VerschluBkorper 18 nach auBen 
hin verschlossen wird. 

Anzumcrkcn blcibl. daB sich in Fig. 1 A und IB IcdigUch 
die pneumaiische und die elekuische Sieckeranordnung 
15 voneinander unierscheiden (in Fig. lA sind "oben" die 
pneumatischen Anschlusse vorgesehen, in Fig. IB liegen 
dicsc "unten"). Eine zu Fig. 1 analogc Anordnung dcs Steu- 
ermodules ist im ubrigen an einem Kolbenzylinder realisier- 
bar. 

20 Fig. 2A und Fig. 2B zcigen einen KombizyUndcr 1'. der 
im wesentlichen aus drei Gehauseabschnilten 'zu.samnienge- 
setzt ist (Deckel 2\ Zwischenteil 19, Unieneil 3*), wobei ei- 
ner der Gehauseabschnitte - hier das Zwischenteil 19 - den 
Bcluftungsraum 4' vcrschlicBt. Die pncumaiisch-mcchani- 
25 sche Funktion des Kombizylinders mit Membranzylinder- 
abschnitt A und Federspeicher-Kolbenzylinderabschnitt B 
muB aufgrund der Erfindung nicht gegenUber der ublichen 
Anordnung vcrandcrt wcrdcn. Das Steuermodul 8 ist wic- 
derum direkt an den den Beliiftungsraum verschlieBenden 
:«) Gehauseabschnitt, hier den Zwischenabschnitl 17, ange- 
fonni, wobei das Steuennodul 8 in seinem funktionellem 
Aufbau dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 entepricht. Der 
Hauptvorteil dieser Ausfuhrungsform der Erfindung besteht 
wiederum darin, daB lediglich eine leichte Veriinderung des 
35 Zwischenabschniiies 19 notwendig isi und dafi die weiieren 
Komponenten des Zylinders 1 aufgrund der Erfindung nicht 
variiert werden miissen. 

Fig. 3 zeigt eine drucklufibeiaiigte Scheibenbremse 20 
fur Nutzfahrzeuge mit einer Betaiigungseinrichlung 21 zum 
40 Zuspannen von Bremsbacken 22, 25 in Richtung einer 
Bremsscheibe 24. Besonders vorieilhafl ist die gewahlte 
Auslegung des Bremssattels 23 (siehe auch Fig. 6). in wel- 
chen der Brcmszyiinder 1* iniegriert isi. Der vorzugsweise 
einstuckige Bremssaitel 23 weist dazu im wesentlichen drei 
45 Teilbereiche auf: einen ersten Teilbereich 23a, welcher das 
auBere Gehause des Bremszy linders 1' bildet und der die ub- 
lichen inncrcn Komponenten cincs Kolbcnzylindcrs (Kol- 
benslange 7, Kunslstoffkolben T, Feder 7") aufniramt, einen 
daran angeformten zweiten Teilbereich 23b, in welchem die 
so Betaiigungseinrichlung 21 der Scheibenbremse 20 angeord- 
nct ist, und einen an den zwcitcn Teilbereich 23b angeform- 
ten dritten, die Bremsscheibe 24 und die beiden Bremsbak- 
ken 22, 25 umfassenden Teilbereich 23c, welcher zur tJber- 
iragung der Zuspannkniftc von der Bctaligungssciic der 
55 Scheibenbremse (also der Seite der Betatigungseinrichtung 
21) auf die Reaktionsseite dienL Altemativ ware es auch 
vorslellbar, diesen dritten Teilbereich 23b nach An eines die 
Bremsscheibe 24 und die Bremsbacken 22, 25 cinfasscndcn, 
separaten Bandes oder Korpers auszubilden, um das Ge- 
60 wicht der Scheibenbremse weiter zu senken (nicht darce- 
sielli). ^ 

Durch die Integration dcs Brcmszylindcrs 1* in den 
Bremssattel 23 entfallt insbesondere die Notwendigkeit zur 
Abdichiung des die Steuereinheit aufnehmenden Zylinder- 
65 Sckundarraumes gcgcn den Bruinseninncnraurn (im Bercich 
23b). Dicsc Abdichtung wird crsctzt durch cin sclbsttarigcs 
Oder gesteuertes Entliiftungssysiem des Sckundarraumes 
des Bremszylinders 1' und des Bereiches 23b, welches (iiber 
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ein nichi dargesiellies Veniil) nachsiroiiiende Lufi aus dem 
Drucklufisysicm bczicht und absiromcndc Luft in die Um- 
gebung abgibi. Hierinit ergibt sich der besonders herv'orzu- 
hebende Vorleil, daB im Bremseninnenraurn stets nur ge- 
Irocknele Lufl (ggf. auch unler eineiii vorgebbaren Druck) 5 
aus der Koni pre ssorforde rung vorliegi und keine weitere 
Kapselung erforderlich ist. Dies ist insbesondere von Vbr- 
leil, da die verschiedenen Steuerkoiiiponenien nasseetnp- 
findlich scin konncn und so gcgcn Fcuchtigkcit sichcr gc- 
schuizt sind. Empfehlenswen ist ein Druck im Sekundar- lO 
raum und im Bereich 23B, der um ca. 20 50 mbar uber dem 
Umgebungsdruck liegi. Der gesaiiiie Breinseninnenraum 
wird so aut cinfachc Wcisc sichcr gcgcn Korrosion gc- 
schiitzl. 

Besonders vorteilhaft isi femer die kombinierie Integra- 
lion des Sleuenuodules 8' (geslricheli angedeuiet) nach An 
der Fig. 4 und 5 in den crstcn und/odcr zwcitcn Tcilbcrcich 
des Bremssatiels 23a, b und in den Bremszylinder 1*. Diese 
wird in uberraschend einfacher Weise dadurch moglich, daB 
das Sicucrmodul 8' nach Fig. 4 cine rundc Grundplattc 26 
a!s Kunststoff- Tragkorper (mit vorkragendem Rand 26') 
aufweist, auf der die Einzelkomponenten des Steuermodules 
8' sektorartig und funktionsweise geordnet untergebracht 
sind. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 sind auf der 
Grundplatte 26 beispielsweise ein Magnetventil (z. B. ABS- 
Membranventil) 27, ein AuslaBschalldampfer 28, zwei Pro- 
portionalventilc 29a, b, ein Drue krcgclvcn til 50, cin DifFc- 
renz^rucksensor 31 sowie ein VerschleiBsensor oder ein 
diese Funkdon erfullender und femer auch die Nachstellung 
ennoglichender, elektrischer Gelriebe-Nachslellinoior 32 
angeordnet. Der Nachstellmoror 32 wirkt auf den Synchro- 
nisaiionsantrieb zwischen den beiden Stellspindeln der 
zweispindligen Bremse ein (nicht eingezeichnet) und treibt 
beispielsweise iiiiUels eines 2^hnrades eine Synchronisati- 
onskerte, einen Zahnriemen oder ein Synchronisationsge- 
triebe an. 

Der besondere Vorteil der sektorweisen Anordnung der 
Einzelkoiiiponenlen nach Fig. 4 und 5, bei welcherein mill- 
lerer Bereich der Grundplatte 26 mit einem Ijxh 26" verse- 
hen ist, durch welches die Kolbenstange des Zylinders 1' 
fuhrbar ist, liegl darin, dafi es in uberraschender Weise mog- 
lich wird, die Grundplatte 26 nebst der darauf angeordncicn 
Komponenten derari in den ersten Teilbereich 23a (bzw. das 
Bremszylindergehause) des Bremssatiels 23 einzusetzen, 
daB ein Teil der EinzeLeleiuenle — insbesondere die relativ 
langgcsirccktcn Proportional-Magnclvcntilc 29a, b - vom 
ersten Teilbereich 23a in den zweiten Teilbereich 23b hin- 
einragen und damit einen Raum ausfuUen, der nach dem 
gaitungsgernaBen Stand der Technik ungenuLzl bleibl. Das 
Stcucrmodul wird dabci vollstandig ini Inncren der Brcms- 
mechanik untergebracht und mechanisch geschutzt, ohne 
daB sich die Abmessungen der Bremse erhohen. Durch die 
zusatzliche Zusamincnfassung von Brcmssattel 23 und 
Bremszylinder 1' in Verbindung mit dem elektrischen Nach- 55 
stellmotor kann zudem die sonst notwendige, rein mechani- 
sche, Nachstelleinheii entf alien und der Raumbedarf weiler 
rcduzicri wcrdcn. Der zcnlrale Abschnitl des zwcitcn Tcil- 
bereiches 23b steht dabei in gewohnter Weise (siehe die 
DE 40 32 885) als Raum fur die Bewegung der Kolben- 60 
stange 6 des Zylinders sowie fur die Bewegung eines Dreh- 
hcbcls 33 zur Belatigung cincr Hxzcntcrzuspannung 34 bc- 
reit. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 wirkt der Dreh- 
hebel allerdings nicht uber die exzentrisch zur Drehhachse 
des Hebelendes 33' angcordnetc ExzcntcrwcUc 35 sondcm 65 
dirckt auf cine Zus pa nn traverse 36 der zwcispindlichcn 
Bremse, wobei die Exzenierwelle 35 zur Abstuizung gegen 
den Bremssaitel 23 dient. Ein Bugel 37 halt die Betatigungs- 
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einrichiung 21 zusaininen und ennoglichi so das Hinseizen 
der Bctatigungscinrichtung 21 in den Brcmssatlclbcrcich 
23b als vormontiene Einheit. 

Zusammenfassend ergibt sich mit den Varianten der Fig. 
1 und 2 eine Moglichkeii zur unkompUzierien Nachruslung 
bestehender Scheibenbremssysfeme mit einer EBS-Funk- 
tion. Nach Fig. 3 ergibt sich dariibcrhinaus eine standardi- 
sierbare und kostengunsiige Schcibenbreiiise, welche auSert 
kompakt ist und in wclchc sowohl das Stcucrmodul als auch 
die Betiitigungseinrichtung als vormontierte Hinheiten 
schnell und unkompliziert integrierbar sind. 

Bezugszcichcnlistc 



1 Membran-Bremszvlinder 

2 Deckel 

3 Untcrtcil 

4 Belijftungsraum 

5 Membran 

6 Kolbcn 

7 Kolbenstange 
7* Kolben 
7" Feder 

8 Stcucrmodul 

9, 10 pneumati.sche Anschliisse 

11 Relaisventil 

12 Magnetventil 

13 Druckscnsor 

14 Verbindung 

15 Steckerplatte 

16 Stecker 

17 Geriistabschnitt 

18 VerschluBkorper 

19 Zwischenteil 
A Membranzylinderabschnitt 
B Federspeicher-Kolbenzylinderabschniit 

20 Scheibenbremse 

21 Betatigungseinrichtung 
22, 25 Bremsbacken 

23 Bremssattel 

24 Bremsscheibe 

26 Grundplatte 

27 ABS-Meinbranvcntil 

28 AuslaBschalldampfer 
29a, b Proponionalventile 

30 Druckregelvenlil 

31 Diffcrenzdruckscnsor 

32 Cjetriebe-Nachstellmotor 

33 Drehhebel 
50 34 Exzenlerzuspannung 

35 ExzcntcrwcUc 

36 Zuspanntraverse 

37 Druckluftzuleitung 



Patentanspriiche 

1. Drucklufibetatigte Scheibenbremse fur Fahrzeuge, 
insbesondere drucklufibetatigte Scheibenbremse (20) 
fiir Nutzfahrzeuge, mit 

a) einer Betadgungseinrichtung (21) zum Zu- 
spannen von Bremsbacken (22, 25) in Richlung 
cincr Bremsscheibe (24), und 

b) einem Bremszylinder (1, 1), welcher bei 
Druckluftbeaufschlagung uber die Betatigungs- 
einrichtung cine Bremsung einleitct, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) in die Scheibenbremse und/oder in den Brems- 
zylinder (1, 1') jeweils wenigstens ein Steuermo- 
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dul niii elekironischen und pneuiiialisch-mechani- 
schcn Kinzclkoniponcnicn intcgricrt ist. 

2. Drucklufibetatigte Scheibenbremse nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichneu daB der Bremszylinder (!') 
und die S che i ben brer nse eine bauliche Einheil bilden. 5 

3. Druckluftbeiaiigie Scheibenbremse nach Anspruch 
1 Oder 2, gekennzeichnet durch einen Bremssattel (23). 
in welchen der Breiriszylinder (l") iniegrieri isL 

4. Scheibenbremse nach cincm der vorsichenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Brerassaitel lO 
(23) im wesentlichen drei Teilbereiche aufweist: 

- einen erslen Teiibereich (23a), welcher das au- 
Bcrc Gchause des Bremszylinders (1*) bildci, 

- einen daran angeformien zweiien Teiibereich 
(23b), in welchem die Betatigungseinrichuing I5 
(21) angeordnel ist, und 

- einen an den zwcitcn Teiibereich (23b) angc- 
formten dritten. die Bremsscheibe (24) und die 
beiden Bremsbacken (22, 25) umfassenden Teii- 
bereich (23c), wclchcr zur Ubcrtragung der Zu- 20 
spannkrafie von der Beiaiigungsseire auf die Re- 
aktionsseite dient. 

5. Scheibenbremse nach einem der vorsiehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB das Sicucrmo- 
dul in den ersten und/oder zweiten Teiibereich (23a, 25 
23b) des Bremssattels (23) iniegrieri ist. 

6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB das Stcucrmo- 
dul (8*) eine Grundplatre (26) oder einen Tragkorper, 
vorzugsweise aus Kunststoff, aufweist, auf der/dem die 3() 
Einzelkoinponenten angeordnel sind. 

7. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die (irundplatie 
(26) rund oder eliptisch ist und daB die Einzelkompo- 
nenten funkiionsweise seklorarUg auf der Grundplatie 35 
(26) angeordnel sind. 

8. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, daB auf der Grund- 
platie (26) wenigsiens ein Magnet veniil (27), ein Aus- 
laBschalldampfer (28), zwei Schairventile (29a, b), ein 40 
Druckregelveniil (30), ein Drucksensor (31) und/oder 
ein Verse hleiBsensor angeordnel sind. 

9. Scheibenbremse nach cinein der vorsichenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuermo 
dul femer einen elekirischen Nachsiellmotor umfaBt 45 

10. Scheibenbremse nach nach einern der vorstehen- 
den Anspriichc, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplaite (26) deran in den ersten Teiibereich (23a) 
des Bremssattels (23) eingesetzt ist, daB die Einzel- 
koinponenten zumindesi leilweise voiii erslen Teilbe- 50 
rcich (23a) in den zwcitcn Teiibereich (23b) hincinra- 
gen. 

1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die EinzcUelc- 
mente deran auf der (irundplatte (26) angeordnel sind 55 
und in den zweiten Teiibereich (23b) hineinragen, daB 
em zeniraler Abschnitt des zweiten Teilbereiches (23b) 
als Raum fur die Bewegung ciner Kolbcnslangc (6) des 
ZyUnders (1) sowie fur die Bewegung eines Drehhe- 
bels (33) zur Betiitigung einer Zuspannung (34), vor- 60 
zugsweise eine Exzenierzuspannung (34), frei bleibt. 

1 2. Scheibenbremse nach cincm der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Kopf des er- 
sten Teilbereiches (23a) des Bremssattels (23) ein 
DruckluftanschluB und cin clektrischcr AnschluB aus- 65 
gcbildct sind. 

13. Scheibenbremse nach einem der vorsichenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an den Brems- 
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xylinder (1') ein separater Federspeicherty Under an- 
scizbar isi. 

14. Scheibenbremse nach einem der vorsiehenden An- 
spruche, gekennzeichnei durch ein Endufiungssystem 
vorzugsweise nach Art eines Sekundarraum-Eniluf- 
lungssysremes, welches nachsiromende Lufi aus einer 
Drucklufizuleiiung (37) beziehi und abstromende Lufi 
m die Uingebung abgibt. 

15. Scheibenbremse nach cincm der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnei, daB der Bremszvlin- 
der als Kolbenzylinder ausgebildei ist. 

16. BremszyUnder fur druckluftbeiaiigie Bremsen 
msbcsonderc fiir Schcibcnbrcmsen von Nutzfahrzcu- 
gen nach einem der Anspriiche 1 bis \5, der wenigsiens 
zwei Gehauseabschnilie aufweist wobei einer der Ge- 
hauseabschnitte einen Belufiungsraum umschlieSi, da- 
durch gekennzeichnet, daB dirckt an oder in cincm der 
(iehauseabschniiie (2, 19) des Bremszvlinders (1) ein 
(bzw. das) Sieuermodul (8) angeordnel ist. 

17. Bremszylinder nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sieuermodul (8) direki an den 
Gehauseabschniii (2, 19) angefonnt oder in den Ge- 
hauseabschniit integrien isi, welcher den Beluftunes- 
raum (4) umschlicBl. 

18. Bremszylinder nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB der ZyUnder als Membranzylinder 
Oder KolbenzyUnder mil Deckelabschnitt (2) und Un- 
lertcil (3) ausgcbildet isi, wobei das Sieuermodul (8) 
am Deckelabschnitt (2) angeordnel ist. 

19. Bremszylinder nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnei, daB der Zylinder als Kombizylinder 
(V) mil Deckel-, Zwischen- und Gehauseabschniii (2', 
19', 3 ) ausgebildei ist, wobei das Sieuermodul (8) am 
Zwischenabschniu (19) angeordnel ist. 

20. Bremszylinder nach einem der vorsiehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuermo- 
dul (8) elektronische und/oder pneumaiisch-mechani- 
sche Steuerabschniite umfaBl. 

21. Bremszylinder nach einem der vorsiehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuermo- 
dul (8) derart ausgelegi isi, daB mit ihm der Druck in 
den Bremszylinder (1) einsleuerbar und in diesem ab- 
scnkbar ist. 

22. Bremszylinder nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichneu daB das Sieuermo- 
dul (8) ein Relaisvenlil (11) sowie mehrere Maeneiven- 
tilc (12) aufweist. 

23. Bremszylinder nach einem der vorsiehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuermo- 
dul (8) wenigsiens einen elekirischen AnschluB (16) 
sowie wenigsiens einen DruckluftanschluB (9, 11) auf- 
weist. 

24. Bremszylinder nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuermo- 
dul (8) einen Drucksensor (13) umfaBt. 

25. Bremszylinder nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnei, daB an das Sieuer- 
modul (8) cin BclagvcrschlciBscnsor angcschlosscn ist. 

26. Bremszylinder nach einem der vorsiehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sieuermo- 
dul einen zenu-alen Geruslabschniii (17) aufweist, der 
cinsiiickig mit dcm Deckel (2) ausgebildei ist und der 
Ausnehmungen umfaBt, in welche die pneumatischen 
und elekirischen Elemenie des Sieuermodules (8) ein- 
passcn. 

27. Bremszylinder nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichneu daB der zentrale Oerustabschniit (17) 
von der Steckerplatte (15) und von einem VerschluB- 
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korper (18) nach auBen hin verschlossen wird. 
Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
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